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JInuHoCTHBIE, MeTanpeiMeTHbIE U NIPeAMeTHbIE Pe3yJIbTAThl 0CBOEHUSI Kypca XUMHUH.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThl:

1) ocosnanue cBOei >THHYECKON NPHUHAIIEIKHOCTH, 3HAHHE HUCTOPUH XHMHHM M BKIIaJa POCCHMCKON XHMHYECKOMH

HayKH B MUPOBYIO XUMUIO;

2) ¢popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TO3HAHWIO XHWMHH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH YYaI[MXCS K
CaMOPa3BUTHIO ¥ caMOOOPa30BaHHIO HA OCHOBE M3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XUMUH; OCO3HAHHOTO BEIOOpA

¥ TIOCTpOEHNE HHANBUIYATFHOW 00pa30BaTeIbHON TPASKTOPHUH;

3) popmuposanue METOCTHOW ECTECTBCHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MHpa, HEOTHEMJIEMOW YaCThIO KOTOPOM SBISETCS

XUMUYCCKaA KapTUHa MHUpPa,

4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH M OOILIECTBEHHOW MPAKTUKH, B TOM

YHUCJIC U XUMHYCCKUM,

5) ocseoenue colMabHBIX HOPM, TPAaBUII TOBEACHHS, Pojeld H (OPM COLHAIBHOW JKU3HU B COLMYME, MPUPOIC U

YaCTHOM JKM3HU HA OCHOBE 3KOJIOTHYECKON KYJIbTYpPhI M 0€30I1acHOr0 00palleHHs ¢ BEECTBAMH U MaTepUallaMH;

6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATHBHON KOMIICTCHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMH W B3POCIBIMH B IMPOILECCE
o0Opa3oBaTeibHON, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOW, Y4eOHO-MCCIIeIOBATEIbCKOW, TBOPYECKOW MW  JPYTUX  BHIOB

TEATEITLHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.
MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThI:
1) onpeoenenue neneii cOOCTBEHHOT0 00YUEHHMS, TOCTAHOBKA 1 (HOPMYIHPOBaHHUE ISl ceOsl HOBBIX 3a/1ay;

2) niarnuposeanue HYTGﬁ AOCTHIXKCHHA JKCJIAEMOT'0 Ppe3yJsibTaTa O6y‘leHI/I$I XUMHUHN KaK TCEOPCTUYCCKOro, TaK H

SKCIICPUMCHTAJIIBHOI'O XapaKTepa,

3) coomnecenue cBOUX ACHCTBUI C INIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYUjecmeaneHue KOHTPOJIS CBOCH JSSITEeIbHOCTH B
mporecce JOCTIDKEHHMS pe3ylibTara, onpedeienue CIOcOO0B NEMCTBUM NpU  BBINOJIHEHUH J1a0OpaTOPHBIX

U MMPAKTUYCCKUX pa60T B COOTBCTCTBUU C MTPaBUJIAMU TEXHUKH 663OH3,CHOCTI/I;

4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMHYECKOH HH(OpPMAIMH, MOJy4eHHE M aHaimu3 e€, co3gaHue MH(OOPMAIHOHHOTO

MMPpOAYKTa U €TI0 NPC3CHTA U,

5) ucnoib3zosarue OCHOBHBIX HMHTCIUICKTYAJIbHBIX OHepaHHﬁ: aHaJIn3a WU CHUHTE3a, CPaBHCHHUA M CUCTEMATHU3alllU,
0606IHCHI/IH N KOHKPETHU3alMU, e6bid6jleHue TMPUINHHO-CICACTBEHHBIX CBsA3C U nocmpoernue JIOTHYCCKOro
pacCyXKaC€Husd N YMO3AKJIIFOUCHUA (I/IHJIyKTI/IBHOI‘O, JACAYKTUBHOI'O M 110 aHaHOFI/II/I) Ha Mat€puaj€c C€CTCCTBCHHO-

HAaY4YHOI'O COJACPIKAHUS;
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6) YyMeHue Co31aBaTb, IPUMCHAITH U HpeO6pa3OBBIBaTB 3HAaKU U CUMBOJIbI, MOJCJIN U CXCMbI IJId PCHICHUA y‘IGGHBIX u

IIO3HABATCJIBHBIX 3aJa4,

7) gopmuposanue WM pazeéumue SKOIOTUUECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE IIPUMEHSATH €ro B II03HABATEJIBHOM,

KOMMyHI/IKaTI/IBHOI‘/'I, COHHaJ'ILHOﬁ IMMPAKTHUKE U HpO(l)eCCHOHaﬂLHOfI OpHCHTAllUN,

8) eenepuposanue e u onpeneneHne CPeaCTB, HEOOXOAMMBIX IS UX PEaTN3aIliH.

IIpenmeTHBbIE pe3yJabTaThI:

BbInycKHUK HAYYUTCS:

«IIpOCTOE

XapaKTEpru30BaTb OCHOBHBIC METOABI ITO3HAHUA: Ha6J'IIO,Z[CHI/IC, HU3MEPEHUE, OKCIICPUMCEHT,
OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPAbIX, dKUIAKUX, ra3006pa3me BCHICCTB, BBIACIIAA NX CYHICCTBCHHBIC IPU3HAKHU,
PpacKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYCCKHUX IIOHSITHIA «aTom», «MOJICKYyJiay, «XUMHYCCKUN OJICMCHTY,

BCHICCTBO», «CJIOKHOC BCHICCTBO», «BAJCHTHOCTH», «XHUMHUUYCCKAsA pPCAKLUA», HCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO

CUCTCMY XUMUHU,

[ ]
TEeOpuH;

PacCKpbIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXPAaHCHUA MACChl BEHICCTB, IMTOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJ’IeKy.HSIpHOI\/'I

pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (pr3ndIecKue sIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DIIEMEHTBHI;

OIIpe/IeNATh COCTAB BELIECTB MO UX (hopmyam;

OIIpPEAEIATh BAICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEINHEHMSIX;
OIIPEAETATH TUIl XUMUYECKUX PEAaKIIHM;

Ha3bIBATh NIPU3HAKYU U YCJIOBHSI IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLIAM;

BbBISABJIATH IMPU3HAKHU, CBHUACTCILCTBYIOIIUC O MNPOTCKAHUHN XHUMHUYCCKOU pCaKkln IpU BBIIIOJIHCHUN

XUMHYCCKOT'O OIIbITA,

COCTaBIIATH (hOPMYJIBI OMHAPHBIX COSNHEHUI;

COCTaBJIATh YPAaBHCHUA XUMUYCCKUX peaKHHﬁ;

coOroIaTh npaBmiia 6e30MacHON padoTHI MPH MPOBEJICHUH OIIBITOB;
TI0JIB30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MTOCYI0M;

BBIYUCIIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChI BEIECTB;
BBIYHCIIATH MAacCOBYIO JI0JII0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa 110 (hopMyJie COeANHEHUS;

BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00beEM WiIH MacCy BEHICCTBA IO KOJHUYECTBY, O6T)€My, Macce€ pearcHTOoB WU

IIPOJIYKTOB PEAKLUY;

XapaKTepU30BaTh GU3NUCCKUE U XUMHUIECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa U BOAOPOIA;
OJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ ¥ BOAOPO/I;
pacIio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Tra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOT;

PacKpbBIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJIpO;



PACKpBIBATh CMBICII TIOHATUH «TETUIOBOU 3P PEKT PeaKIun, «MOJSIPHBIA 00BEM;
XapaKTepu30BaTh (U3NYECKIE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOBI;

PacKpBIBaTh CMBICII TIOHATHUS «PacTBOPY;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OINIPEEIECHHON MacCCOBOM JI0JIEN pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COSTMHEHUS H3yUEHHBIX KIIACCOB HEOPTAaHNIECKIX BEIIECTB;

XapaKTEeprU30BaTh (1)I/I3I/I‘IGCKI/IC U XMMHYCCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHnM4CCKUX BCUICCTB!:

OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHM, COJICH;

BEIIECTB;

OTIPEIETISATH MPUHAIIEKHOCTH BEIIECTB K ONPENEICHHOMY KJIacCcy COeAMHEHU;
COCTaBJATh (DOPMYJIBI HCOPraHHMUYECKUX COCIMHEHHUI NU3YYCHHBIX KIIACCOB;

MNPOBOJAUTL OIIBITHI, MOATBCPKAAOMIUC XUMHWYCCKUC CBOMCTBa HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHMYCCKHUX

PacIO3HABATh OIMBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPHI KUCIOT U MIEN0YeH 110 M3MEHEHHIO OKPACKH HHIANKATOPA;
XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBA3h MEXIY KJacCaMU HEOPTaHHMUECKUX COCTMHECHUIA;
packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [{.M1. Menneneena;

OOBSCHATh (DM3MUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB

IPYIIBI U IIepuoja B nepuoaudeckoit cucreme [I.1. Menneneesa;

00BACHATE 3aKOHOMCPHOCTU HM3MCHCHUA CTPOCHUA aATOMOB, CBOMCTB DJIEMCHTOB B npeaciax MajbIX

MIEPUOJIOB U INIABHBIX MTOATPYIIII;

XapaKTEepU30BaTb XUMHUYCCKHUE DJIEMECHTBI (OT BOJAOpoOOda 10 KaJ'IBLII/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHA B

nepuoamdeckoi cucreme .M. MeHeneeBa 1 0COOEHHOCTEW CTPOSHHS HX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHToB nepuoanyeckoit cucrems! J[.1. Menneneesa;
PacKpBIBAaTh CMBICI MOHATHI: «XUMHYECKAs CBSA3bY, «IJEKTPOOTPUIATETLHOCTEY,

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3NYECKUX CBOWCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTAIIMYECKON PEILIETKH;
OTIPEAETIATH BUJl XUMUYECKON CBS3U B HEOPTAHWYECKHUX COEAMHEHUSX;

n300paXkaTh CXeMbl CTPOSHHS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMHU BUJAMU XUMHUYECKUX CBSI3CH;

PacCKpbIBaTb CMBICIT TIOHSITUH «HMOH», «KATHUOH», «AHHOH», «IJCKTPOJIUTLD?, «HECIJICKTPOJIIUTLI»,

(OIICKTPOJIUTHYECKAd aOuccouranusa», <«OKHCIHUTEIb», «CTCICHL OKHUCICHHUA» «BOCCTAHOBUTECIIL)», «OKUCICHUCH,

«BOCCTAHOBJICHUCY,

OTIpEJIEIATh CTETICHh OKHUCIICHHUS aTOMa dJIEMEHTa B COCTHHEHUU;

PacKpBIBATh CMBICI TEOPHH IEKTPOIUTHIECKOM TUCCOIUAIINH;

COCTABJISITh YPaBHEHUS AJIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUALUY KUCIIOT, LIEN0YEH, CoJeil;

O0OBACHSTH CYITHOCTH MPOIIECCa MIEKTPOIUTHISCKON AUCCOIMAIINN 1 PEAKITNi HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJIATh ITOJIHBIE U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS peaKlnu OOMEHa;

OTPEAEISATH BO3MOXXHOCTh ITPOTEKAHUS pEaKIUi HOHHOTO 0OMeHa;

MIPOBOJAUTH PCAKIINU, ITIOATBEPKAAIOIINUE KaueCTBECHHBIN COCTaB Pa3IMYHbIX BEUICCTB,



® OIpEACIATh OKUCIUTETh H BOCCTAHOBUTEII;

® COCTaBIISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITUIA,

e Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKITHH;

® KIACCU(HUIMPOBATh XUMUYCCKUE PEAKITUH 110 PA3TUYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMU HEMETAILIOB;

® TIPOBOJUTHL OMNBITHI 1O TOJYYCHHIO, COOMPAHWUIO W U3YYCHUIO XHUMUYECKHX CBOWCTB Tra3000pa3HbIX
BEIICCTB: YTIICKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® PacMo3HABaTh OIBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBINA I'a3 H aMMHUAK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMHU METAIIIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA MO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, STHICH, METaHOJ, 3TAHOJI, TJIUICPUH,
YKCYCHAasl KHCJIOTa, aAMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapUHOBAsI KMCIIOTa, OJICMHOBAsI KUCIIOTA, TIIF0K03a;

® OIICHUBATH BJIMSHUE XMMUYCCKOTO 3arpsI3HCHHS OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO 0OpamIaThCcs ¢ BEIIECTBAMU B MOBCETHEBHOM KH3HU

® OIpEACIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUi HEKOTOPBIX IMPEICTaBUTENICH OpraHMYECKUX BEIIECTB C
KHCJIOPOJIOM, BOJJOPOIOM, METAJJIAMH, OCHOBAaHHSMH, TaJIOTCHAMH.

BbInycKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThHCSI:

®  GbIOGUEAMb U NPOGEPSNMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCNBAX 8eUeCms HA OCHOGE UX
cOCmasa u cmpoenus, Ux CROCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peakyuu, o xapakmepe u NpoOyKmax paziuyHblx
XUMUYECKUX peakyuil;

® Xapakxmepuzoeamv Geuecmea no COCmagy, CMpPOeHUr) U CEOUCEAM, YCAHABIUBAMb NPUUUHHO-
CedCcmeeHmble Ce531U MeHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCMUKAMY 8eUeCEd

® COCMasnAmb MOAEKYAAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUEHHIM UOHHBIM YDAGHEHUIM,

®  NPOCHO3UPOBAML CHOCOOHOCMb BEWecmed NPOsGIMG  OKUCIUMENbHble UL  80CCMAHOGUMENbHbLE
CBOILCBA ¢ YHemOM cenenell OKUCIEHUsL DIeMEeHMO08, BX00SUUX 8 e20 COCAG;

® CcocmasnAmb  YpAGHeHusi  peakyuu,  COOMBEMCMEVIOWUX  NOCAe008AMENbHOCIU — NPedpauyenull
HeOpeaHuyeckux 6eecms PasiuuHblX Kiaccos;

o guIGUCAMb U HPOBEPsIMb IKCHEPUMEHMAIbHO 2UNOME3bl 0 Pe3VIbMAamax 6030eltiCeus pPa3iudHbIX
(Paxkmopos na usmeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu,

®  UCNONBL308AMb NPUOOPEMenHble 3HAHUSL 0TI IKOTOSULECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8 OKpYcaiouell cpede;

® UCNONB308AMb NPUOOPEmenHble KIoUesble KOMNEeMEeHYuu Npu GblNOJIHEHUU HNPOeKmos U YYeOHo-
UCCE008AMENbCKUX 3A0ay NO USYYEHUIO CBOUCME, CROCOD08 NOTYYEHUs. U PACHO3HABAHUSL BeUjeCE;

®  00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECmBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® KpUMuUYecKU OMHOCUMBCS K NCEBOOHAYYHOU UHDOPMAYyUU, He00OPOCOSECMHOU PEKIAMe 6 CPeoCmeax
Maccosoti ungopmayuu;

® 0cCo3Haeambs 3HAYeHue meopemudecKux 3HAHUL NO XUMUU OIS npaKmuquKoﬁ oesmenbHoCmu yejaoeekda,
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® c030a8amb MOOEIU U CXeMbl OJis PeUleHUs: YYeOHbIX U HO3HABAMENIbHBIX 3A0aU, NOHUMAMb He0OX00UMOCHb

CcoOI00eHUsL NPEONUCAHUL, NPeOdlacaemMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCNONb308AHUIO IEKAPCME, CPedCm8 ObImMo8oU Xumuu u

op.

Coaepixanue Kypca XuMHH

8 KIIACC
HavyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XMMHH

Tena u BemecTBa. CBoiicTBa BelecTB. DTallOHHbIE (PU3UYECKUE CBOWCTBA BemlecTB. MaTepuanbl U
MaTtepuaioBeneHue. Ponb XuUMHM B KM3HU COBpeMEHHOro oOmiectBa. OTHOIIEHHE OOIIECTBA K XMMMHU:
xemopmims 1 xemopoOus.

Mertoap! u3ydenus xumuu. Habmonenue. DxcriepumMeHT MozaenupoBanue. Mojenn MaTepualibHbIe U
3HaKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'azel. XKuakoctu. TBEpabie BemiecTBa. B3auMHble nepexonbl MEXIAy arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMHU
BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOymMManus) W JaecyOnumarius, KOHACHCAWS W WUCHapeHWe, KPUCTALIU3AIUS H
IJIaBJICHUE.

®usnueckue sBieHUd. UucTele BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHble U rereporeHHsle cMecu. Cmecu
razoo0pasuble, >kunkue U TBEpAble. CrocoObl pa3feneHuss CMeceil: MeperoHka, WiIu AUCTUIUISIINS,
OTCTaWBaHWe, (PMIBTPOBAHUE, KPHCTALIM3AIMS I BblapuBaHue. Xpomatorpadus. [IpumeHnenne stux
crioco00B B J1a00paTOPHON MPAKTUKE, HA IIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUECKUE 3JEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocThie M ciiokHBIE BemiecTBa. AJUIOTPONMS Ha
npuMepe kuciopojga. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJsIpHOTO YyueHus. HMonbsl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CUMBOJIBI) XMMMYECKUX 3J1eMEeHTOB. WHdopmanus, KOTOPYIO HECYT 3HaKM XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB. JTUMOJIOTUS Ha3BaHUHM HEKOTOPBIX XMMHMYECKHUX »dJeMeHTOB. Ilepuoanueckas Ttabnuia
xumuueckux aneMeHToB JI. M. MeHaeneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIM M JJIMHHONEPUOJIHBIM BapHUaHTHI.
[lepuoner u rpynmnel. ['naBHas u nmoGo4Has moarpymmnsl, Wik A- U b-rpynnbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas
Mmacca.

Xumunueckue ¢opmynbl. Munekcsl n kodpduumentel. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJsSpHas Macca.
MaccoBast 1071 XMMHYECKOTO 3JE€MEHTa B coeluHeHMU. MHdopmarus, KOTOpYH0 HECyT XUMHUYECKHUE
bopMyIbI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (QOpMYNBl. XHUMHYECKHE AJIEMEHTHI C MOCTOSHHOW W TIEPEMEHHOU
BaJICHTHOCTBIO. BhIBOJ (hopMyIibl coeiMHEHU 0 BajleHTHOCTU. OmnpesiesieHne BaIEHTHOCTH XMMHUYECKOTO
aneMeHTa o (opmyne BemecTBa. COCTaBIeHHE HA3BAHUN COEAMHEHHM, COCTOALINX U3 JABYX XHMHUYECKHUX

9JICMCHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKO0H IMOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTB.
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Xumudeckue peakiuu. PeareHTel U NpoayKThl peakiuu. [Ipu3Haky XUMHYECKUX peakuui. Y cIoBuUs
UX NPOTEKaHMsI U IpekpaleHus. Peakuu ropeHus. DK30TEPMUUECKHE U S3HIOTEPMUUECKHUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpAaHEHMS MacChl BEIIECTB. XHMHUUYECKHEe ypaBHeHUs. CoOCTaBI€HHME XUMHUYECKHX
ypaBHeHuil. MudopMmarus, KOTOpyo HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccugukanuss XUMHUYECKUX pEakIHid MO0 COCTaBy M YHCIY PEAareHTOB M IMPOAYKTOB. THIIBI
XUMHMUECKUX peakiuil. Peaknuu coenuHeHMs, pasioKeHUs, 3amelleHuss u oobmeHa. Karammzatopel u
KaTaJlus.

IpakTnyeckune padoThl

1. IlpaBuna TeXHUKH O€30IIaCHOCTH M HEKOTOpBIE BUABI padOT B XUMUYECKOM J1abopaTopuu (kaOuHETe
XUMUN).

2. HabmroieHue 3a ropsiiei CBe4ou.

3. Ananu3 noyBsl (aHasor paboThl «OYUCTKA TOBAPEHHON COMNY).

BaxHeililue npeacraBuTe/ M Heopranmyeckux Bemects. KosimyecTBeHHbIe OTHOIEHUS] B XMMHMU

Cocras Bo3ayxa. [Toustre 06 00bEMHOM 1071€ ((0) KOMIOHEHTA MPUPOIHOM Ta30BOM cMECH — BO3/yXa.
Pacuér 00bE€Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH IO €ro 00BEMHOI J10JIe U HA00OPOT.

Kucnopon. O3o0mn. I[Tonyuenue kucnopona. Cobupanuie U pacrno3HaBaHue KUCIOpPoa. XUMHUECKUE
CBOMCTBA KHMCIIOPOJa: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIAMU, HEMETAJUIAMH U CJI0KHBIMU BEILIECTBAMMU.
[Ipumenenue kucinopona. KpyroBopor kucnopoja B Ipupoze.

Oxkcuapl. OO6pazoBaHue Ha3BaHUI OKCUAOB 1O UX ¢opmynam. CoctaBieHue GopMys OKCHIOB IO UX
Ha3BaHMsIM. [IpencraBuTeny OKCUI0B: BOJA U YIJIIEKUCIBIN I'a3, HeraméHas U3BecTb.

Bonopon B mpupome. dusmueckme M XMMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOpOJA, €ro IOJy4YEeHUE H
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB u ux kiaccudukanus. Uunukatopsl. Tabmuna pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHas! KUCJIOThI, UX CBOMCTBA M PUMEHEHHE.

Conu, ux cocrtas 1 Ha3BaHusA. PactBopumocTs coinell B Boze. IIpencraBurenu coneit: Xaopu HaTpus,
kapOoHat HaTpus, pocdar KanpLus.

[Tocrosinnas ABoragpo. KomnmuectBo BemectBa. Moisb. MonspHas Macca. KpaTHble eauHMIIBI
U3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWUIMMOJb U KHJIOMOJb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAsI MacChl
BELIECTBA.

Pacu€rsl ¢ ncnonb3oBaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Macca, «IIOCTOSIHHAs
ABorazpo».

3akoH ABoragpo. MosipHbIii 006EM ra3000pa3HbIX BemnlecTB. OTHOCUTENbHAS TIJIOTHOCTH Ta3a To
apyroMmy ra3y.  KpaTHble €OUHMIIBI W3MEPEHUs — MUJUTUMOJSIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIM 00BEMbI

ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
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Pacuérbl ¢ HMCIOIB30BAHMEM IOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAS MAcca», «MOJIAPHBIN
00BEM Ta30BY», «UUCIIO ABOTAIPOY.

I'mnpocdepa. Kpyroopor Boasl B mpupoje. Du3MUeCKHe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJbI:
B3aMMOJECHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanusl, X cocraB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMN B Boj€. VI3MeHeHuEe OKpacKu MHAMKATOPOB B
mesnoyHou cpene. Ipencrasurenu menoyen: rTuAPOKCUIbI HATPHsL, KIS U KaJbLUs.

PactBopurens m pactBopéHHoe BewecTBO. PacTBopbl. PactBopeHue. I'mapatel. MaccoBas nouns
pacTBOpEHHOro  BemlecTBa. Pacy€rbl, CBA3aHHBIE C UCIOJB30BAHUEM IIOHATHA  «MaccoBass JOJs
PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY.

IIpakTnyeckune padorTnl

4. ITony4yeHnue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.

5. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUEe BOJOPOJA.

6. [IpuroroBneHue pacTBopa C 3alaHHON MacCOBOM J10Jiel pacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA.
OcHoBHbBIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHMU I

O06oOmenue cBeneHud 00 OKCHAaX, WX KIacCH(PUKAIMKM, Ha3BaHUSIX M cBoicTBaX. CrocoObl
IIOJIy4EHUSI OKCUJIOB

OcHoBaHus, WX KJIacCcU(pUKalMs, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. B3auMopeiicTBHE C KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMU M cojisiMu. PasnoxeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CrnocoObl MONTy4eHUs
OCHOBaHM.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u Hazpanus. OOmre XuMUYECKHe CBOMCTBA KUCIOT. B3aumoneiicTaue
KHCIIOT C MeTaylaMH. OJIEKTPOXMMUYECKUH psAJ HanpssKeHU MeTauioB. BsaumopeilcTBue KHUCIOT C
OKCHUJAaMU METauIoB. DB3aumMOAENCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSMM — peaknus HEUTpaau3aluu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ coisimu. IlonydeHne 0ecKUCIOpOAHBIX M KUCIOPOACOAEPIKAIIUX KUCIIOT.

Counn, ux knaccudukanus U cBoiicTBa. B3aumoneiicTBue conell ¢ MeTamuiaMu, 0COOEHHOCTH 3THX
peakuuii. BzaumoaencTsue cosiei ¢ COIsIMH.

I'eneTndeckue psapl METalIa U HEMETauIa. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXy KJIACCAMHM HEOPTraHUYECKHUX
BELIECTB.

IIpakTnyeckune padoTnl
7. PernieHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 10 TeMe «OCHOBHbBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN».
Ilepuoanyeckuii 3aKOH M MEPHOAMYECKAsA CUCTeMAa XUMMHUYecKUuX dJieMeHToB JI. M. Menaeneesa.
Crtpoenue atoma
EcTtecTBeHHbIE ceMENCTBa XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB: ILIEJIOYHBIE M ULIEIIOYHO3EMENIbHBIE METAJUIbI,
rajloreHbl, HWHepTHbIe (OsaroponHbie) raszpl.  AMdoTepHOCTb. AMGOTEpHBIE OKCHUIBI M THIPOKCHUIIBI.

KommiiekcHbie coitu.
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Otkpeitue J[. . MenzaeneeBsIM MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3aHHE UM MEPUOJAMYECKON CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak ¢opMa CYHIECTBOBAHUS XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHUU
aToMoOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHusi aromoB. OmnbiTel Pesepdopna. Ilnanerapnas mopens
CTPOEHHUs aToOMa.

CocTtaB aTOMHBIX s/€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATUI «IIPOTOHY, «HEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DiekTpoHbl. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKHUX dJIeMeHTOB 1—20.
[ToHsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl.  ®usnueckuid  cmbica  cuMmBoiauku  Ilepuoguueckoit  cucrembl.  CoBpeMeHHas
(bopMyInpoBKa MEPHOJUYECKOr0 3aKoHa. V3MeHeHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOJAX M TpyMmax Kak
(GYHKIUS CTPOSHHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA-METaJUIa U 3JIEMEHTa-HEMETAJUIA 110 UX MOJI0KEHUIO B IEPUOINYECKON
XuMmuyeckas cBsizb. OKHCJINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeaKIMU

HNonnast xumuyeckass cBsizb. VOHBI, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB U HeMeTalsioB. CXeMbl
oOpa3oBaHMsl HMOHHOW CBA3M [1JIs1 OWHApHBIX coelWHEHUH. VIOHHBIE KPUCTAIIIMYECKHE PEIIETKU U
(du3nvecKkre CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pemEToK. [ToHsTHE 0 HhOPMYITHHON €TUHHIIE BEIIECTBA.

KoBaneHTHass XuMHUYeckass CBsI3b. OIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmynsl. IlonstTHe o
BajieHTHOCTH. KoBaneHTHass HemomsipHasi cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHUSI KOBAJECHTHOW CBSI3U AJisi OMHAPHBIX
COeIMHEHMNI. MoJeKyIsIpHble U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMUYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pEUIETOK.

DNeKTpOOTpULATENIbHOCTD. Psin anekTpooTpunarenbHocTu. KoBasleHTHas MOJspHas XUMHYECKas
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJECHTHOW TMOJSIPHOM CBSA3M Ui OWHApHBIX COCTUHEHHIA.
MonekynspHbIE 1 aTOMHBIE KPUCTANIMYECKHE PEIIETKA U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Merannuueckas XMMHMUYECKas CBsI3b M MeTaJUIMuecKas KpucTauinyeckas pemeérka. CpoiicTBa
BEILIECTB C 9TUM THUIIOM PEIIETOK. EnvHas npupoaa XMMHYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb okucnenus. CpaBHEHUE CTETIEHU OKUCIEHUS U BaJleHTHOCTU. [IpaBuiia pacuéra creneHei
OKHCJIEHHUS TI0 (popMyTaM XUMUYECKUX COeTUHEHHI.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpeseneHne cTerneHell OKUCIEeHNs IS AJIEMEHTOB,
00pa3yoIIKX BEIIeCTBA pPa3HbIX KJIAcCOB. Peakiinu MOHHOTO 0OMEHA U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbIE
peakuuu. OKHUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BoccTaHoBieHHE. (COCTaBlIE€HUE YpaBHEHMU

OKHCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKI_II/Iﬁ MCTOJIOM BJICKTPOHHOT' O OaaHca.
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9 KIIACC
IloBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeIeHUIT N0 Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coenunenusa. Okxcuabl cojeoOpasymolmue #  HecosieoOpasywoomue. [HIpoKcHuibl:
OCHOBaHUS, aMQOTEpHbIE TUAPOKCUIBI, KUCIOPOJACOAEpKAIINe KUCIOThl. CpeqHue, KUCIble, OCHOBHBIE U
KOMILIEKCHBIE COJIU.

O0oOuieHne CBEIEHHH O XHMMHUYECKHX peaknusx. Kinaccupukamuss XUMHUYECKHX peakuuil 1o
Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM: COCTaBY M YHMCIIy PEarupyrolux U 00pa3yrolIMXcs BEeIIEeCTB, TEIIOBOMY 3 deKTy,
00paTUMOCTH, W3MEHEHHUIO CTENEeHEW OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB, OOpa3ymoIIMX pearupyrollue BeIIecTBa,
arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroIIMX BEUIECTB, NCII0JIb30BAHUIO KaTaIu3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XHMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUSAIOLNIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX
peakLuil: Mpupoia pearnpyroImX BEIECTB, UX KOHLEHTpalus, TEMIEpaTypa, IJI0Mma b COPUKOCHOBEHMS,
Hanuuue karainuzaropa. Katanus.

XuMHYecKHe peakliii B PACTBOPAX 3J1eKTPOJIMTOB

[TonsitTue 00 3IEKTPOIUTHUUECKON JUCCOLMALMU. ODJIEKTPOJUTHI M HEAIEKTPOJIUTHI. MexaHusm
JUCCOLIMAIMI AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapaKTepoM CBA3U. CTENEeHb JIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUALINH.
CunbHbIe U cradble JIEKTPOIUTHIL.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUHU IEKTPOIIUTUYECKON aucconuanuu. Knaccudukanus MOHOB U HX
cBolicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM KaK 3JEKTPOIUTHI. VX KilaccuuKanus U TUCCOIUAIIS.

OO0mue XMMHUYECKHWE CBOMCTBA KHCIOT: M3MEHEHHE OKPACKH WHIUKATOPOB, B3aHUMOJCHCTBHE C
MeTaJlJlaMH, OKCHJIaMU U TUAPOKCUAAMH METAJUIOB U COJSIMH. MOJNEKyIspHble U HOHHBbIC (MOJHBIE U
COKpaIlI€HHBIC) YPaBHEHUS peakiiil. XUMUYECKUNA CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUH. Y CIIOBHS TPOTEKAHUS
peakuui MeX1y 3IEKTPOIUTaMHU 0 KOHIA. Psii akTHBHOCTH METalIOB.

OO0mue XMMHYECKHe CBOWCTBA IeNoueil: B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHJaMU HEMETaJlIOoB,
comsiMu. OOmIME XUMHYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aWMOJAEWCTBHE C KHCIOTAMH,
pa3ioKeHue Npu HarpeBaHuHU.

OO01re XMMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aUMOJIEHCTBUE C KHCIOTAMH, IIeJI0UaMH, COISIMU U
MeTtayuiaMu. B3anmoaeicTBre KUCIBIX CONIEH CO MIETOYaMH.

['unponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICUCTBUE COJNeH ¢ BOAOW. [ MapOnH3 COMM CUILHOTO OCHOBAHMS U
ciaboii KucnoThl. ['uaponus conu c1aboro OCHOBaHMS U CHIIBHOM KUCIOTHL. Bogopoausiii nokasarens (pH).

CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHMI, OKCUJOB U COJIEH B CBETE TEOPUU ICKTPOJIUTUUYECKON TUCCOLHALITU
Y TIPEJICTaBICHUN 00 OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUSIX.

IIpakTnyeckune padoTnl

1. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJ1a4 110 TEME ((:‘)J'IGKTPOHI/ITI/I‘IeCKaSI JUCCOIIHALIH.
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HeMeTasuibl M UX cOeIMHEHUS

CtpoeHue aToMOB HEMETAUIOB W HUX I[OJIOXKEHUE B TEPUOAMYECKON cucteme. Psn
3IEKTPOOTpULATENbHOCTH. Kpucramiueckue pemeéTku HEMETaUIOB — IPOCThIX BellecTB. Puznueckue
cBoiicTBa HeMeTaiioB. OO0IIMe XUMUYECKHE CBONCTBA HEMETAJNIOB: OKUCIUTEIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

l"anorensl, cTpoeHMEe HX AaTOMOB M MOJEKYI. PUHMYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB TaJOI€HOB B 3aBHUCHUMOCTH OT MX IIOJIOKEHUS B IEPUOAUYECKOU
cucteMe. HaxoxieHne rajloreHoB B MPUPOJAE M UX MoJydeHue. buosornueckoe 3Hauye€HUE U MPUMEHEHUE
raJIOr€HOB.

["aoreHoBOJOPO/IBl M COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIIOTHI: IIJIABHKOBAs, COJIIHAs, OpOMOBOIOPOIHAS,
noaoBOAOpoaHasd. ['amorenuapl. KauecTBEHHbIE peakMyd HAa TaJIOr€HUI-UOHBL. [IpruMeHeHne coeInHEHUN
raJIOr€HOB.

O6mas xapakrepuctuka snmeMeHToB VIA-rpymmel. Cepa B mpupoje U e€ moiaydeHue. AJIOTPOIHbIE
Mo (HUKAIIH Cephl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOWCTBA CEPHI M €€ IPUMCHCHUE.

CepoBoIOpOI: CTPOSHHE MOJIEKYIbI, (PU3NIECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, OJTYYCHUE U 3HAUCHHE.
CepoBogopoanas kuciora. Cynbhuasl v ux 3HaueHue. JIroMuHopopsl.

Oxkcup cepri(IV), ceparcras kucnora, cyiabhuTsel. KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(UT-HOH.

Oxcup cepri(VI), cepnas kucnora, cyabdarel. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KHCIOTa KaK CWIBHBIM diekrpoiut. CBoiicTBa pa30aBIEHHOW CEpHOW KHCIOTHI Kak
TUMUYHON KUCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIaMU, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCUJAAMU, OCHOBAHUSIMU
1 ampOTEepHBIMU THIPOKCHIaMH, colsiMu. KauecTBeHHast peakiust Ha Cynb(haT-uoH.

OOmas xapakTepUCTUKA JJIEMEHTOB VA-Tpynmbel. A30T, CTPOCHHE €ro aroMa | MOJIEKYJIBI.
duznyeckne 1 XMMHUYECKHUE CBOICTBA U IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJIE U €ro Onosioruueckas posb.

AMMHaK, CTpoeHHEe MOJEKYNIbl M (U3NUYECKHEe CBOMCTBA. AMMHa4yHas BOJA, HAIIATHIPHBIN CIIHPT,
ruapaT aMMmuaka. J{OHOpHO-aKIeNTOPHBI MeXaHH3M O0pa30BaHUA CBS3M B KAaTHOHE aMMOHHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMmuaka. Coiau aMMOHHUS UM uX npuMeHeHHe. KauecTBeHHas peakuus Ha
KaTHOH aMMOHHMSI.

Oxkcuapl a3ora: HecoJeoOpa3yromue U KUCIOTHBIE. A30THCTas KHCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoJy4YeHne U cBorcTBa. Hurparsl.

®docdop, crpoenue aroma u amiorponusi. Gochunsr. Dochun. Oxcun docdopa(V) u dhochopnas
(opTodocdopnas) kucinora. Docdarsr.

OO0mass xapakTepucTHUKa dJIeMEHTOB I[VA-Tpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, MPOCTBIX
BELIECTB U COEAMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT IIOJIOKEHUS JJIEMEHTOB B NEPUOANYECKON CHUCTEME. YTIEPOA.

AnnoTponHble MOAM(UKALMU: anMma3, rpa@ur. AMOpQHBIA Yriepoa: caxa, aKTHUBUPOBAHHBIA YroJjb.
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AncopOrusi. XuMHUYeckre CBOWCTBa yriepoga. KoKcoXMMHYecKoe IpOU3BOACTBO U €ro IMPOIYKLUS.
KapOunpr.

Oxkcua yraepona(ll): ctpoenne Monekysbl, moiaydenue u cpoiictBa. Okcup yriaepona(lV): crpoenue
MOJICKYJIbl, IOJY4YeHHE W CBOWCTBA. YroibHasg Kkuciaora. Coau yrojlbHOW KHCIOTBL: KapOOHAaThl U
rupokapOonatel. TexHuyeckas U MHIIEBas COa.

Opranuyeckast XuMus. YTJI€BOIOPOAbI.

MertaH, 3TaH M HpoNaH Kak HpeJesbHble (HACHILEHHBIE) YIIIEBOJOPO/Ibl. DTUIEH U AlleTUIEH Kak
HenpeaenbHble  (HEHAchIlEHHbIE)  yrieBogoponabl. CTpykTrypHbele  Qopmynbsl  BemecTB. ['openue
YIJI€BOA0POAOB. Peakuuu neruipupoBaHusl peAeabHbIX YIIIEBOJOPOIOB.

CrupTel. OTWIOBBIA CHHPT, €ro NOJYy4YeHHE, MNpPUMEHEHHe u (usHonornyeckoe JeicTBHE.
TpéxaToMHBIH COUPT MIULEPUH. YKCYCHAs KUCIIOTA KaK MPeJICTaBUTEIb KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenue aroma u HaxoxaeHue B npupone. Cunmuuuasl u cuiiad. ColictBa kpeMHus. Okeua
kpemHusA(IV). KpemHueBast kuciora u e€ conu.

[TpousBoacTBO cTekna M LeMeHTa. [IpoayKius CHUIMKAaTHOW HPOMBIIUIEHHOCTH: OINTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, pasuc. Ontudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupoge. PpakuMoOHHAs IEPEroHKa >KMJIKOTO BO3JyXa Kak CHoco0 MOJydeHus
KHCIIOpoAa, a3ota u aprona. [lomyuenue pocdopa, kpeMHuUs, XI0pa, HOAA. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TosyueHue cepHOM KHUCIOTBHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTHMYECKas CXE€Ma, METOJl KHIISIIEro CJos,
IPUHIUIBI TEIJI000MeHa, MPOTUBOTOKA M LUPKYIsuU. Oneym. IIpon3BoAcTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

IIpakTnyeckune padoTnl

2. V3yueHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. 3y4eHune CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.

4. IlonydyeHne aMMHuaKa U U3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.

5. Ilonmyuenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHast peakius Ha KapOOHaT-HOHBI.
Metanabl M UX COeIMHEHHS

[lonoxxeHne MeTalIOB B NEPUOAMYECKOM cHucTeMe XHMMHUYeckux dinemeHTtoB JI. 1. Menpeneesa,
CTPOEHHE aTOMOB M KPHUCTAJULIOB METa/NIOB. MeTraindeckas CBsI3b M METaluIM4ecKass KpHUCTaIndecKas
pemérka. Pu3nyecKkue CBOMCTBA METAIOB: AJIEKTPO- M TEIJIONPOBOJHOCTh, OTPaXKarollasi COCOOHOCTb,
IJIaCTUYHOCTh. YEpHBIE U LIBETHHIE METAJLIIBI.

Mertaiabl Kak BOCCTAHOBUTEIH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HaNpsKeHUil. B3aumonencTBue METamioB C

HEMCTalllaMH, OKCHUIaMH, KHCJIOTaMHU, COJISIMH. AJ'IIOMI/IHOTCpMI/I}I.
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OOmiast xapakTepucTuka 31eMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHABI U THUAPOKCUIBI IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX
II0JIy4Y€HHUE, CBOICTBA, NPUMEHEHNE. BakHele COMu LIENOYHbIX METAJJIOB, UX 3HAYEHHE B MPUPOJE U
KU3HU YEJIOBEKa.

Obmas xapakrepuctuka syeMeHTOB |lA-rpynmbl. OKcHIbl U TUIPOKCHUIBI IIETOYHO3EMENIbHBIX
METAJIJIOB, UX MOJY4YEHHE, CBOMCTBA U IpUMEHEHUE. BaxxHelne coau 1men09YH03eMENbHbIX METAIIIIOB, UX
3HAa4YEeHHUE B MIPUPOJIE U KU3HU yenoBeka. KapOoHAThl U THAPOKapOOHATHI KaJIbIHSI.

Bpemennas u nocrosiHHas )kECTKOCTh BoAbl. CrocOObl yCTpaHeHus: BpeMeHHOU KECTKOoCTH. CrocoOsbl
yCTpaHEHUS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

Coenuuenus ajdlOMUHMS B MpUpoJie. XUMHUYECKHE CBOMCTBA amtoMUHMS. OCOOEHHOCTH OKCHAA U
THJIPOKCUIA ATIOMUHUS KaK aM(pOTepHBIX coenHeHn. Baskneiimue conm amoMuHus (XJopun, cynbdar).

OcobenHocTu cTpoeHMs aroMma xenes3a. JKene3o B mpupone. Bakuelmue pyasl kenesa. [lomydenue
gyyryHa u crand. Oxcuabl u rugpokcunsl sxkenesa(ll) u (III). Comm sxenesa(Il) u (III). O6HapyxeHue
KAaTHOHOB JKeJle3a B pacTBOpE. 3HAUEHHUE COEIMHEHUH JKele3a.

Koppo3us razoBas (xumuueckas) U 3JE€KTPOXUMHUYECKas. 3allluTa METAUIOB OT KOppo3uu. Meraibl B
npuposae. Ilonstue o wmeramnypruu. Y€pHas W 1UBeTHas METAJUTYPIHUS. [Tupomeranmyprus,
THIPOMETAILTYprus, dNeKTpoMeTatyprus. JJomennsiit mpornecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOIU3
pacIuiaBoB.

IIpakTnyeckune padornl

6. XKécTtrocTh BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. Perienne skcriepiMEeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTamiby.

XuMHus U OKpY:KamoLas cpeaa

Crpoenue 3emnu: sApo, MaHTHS, 3€MHas Kopa, Jutocdepa, ruapochepa, armochepa. XUMHUUECKUMA
cocraB 3emin. ['opHble nopoasl. Munepainsl. Pyasl. Ocanounsie ropssie nopoasl. [lone3nslie nckonaemsie.

VICTOYHHMKM XMMHUYECKOI0 3arpsi3HEHUs OKpyxkaromeil cpenpl. ' mobanbHble 3KOI0rHUECKUe MpoosIeMbl
YeJI0BEYECTBA: HapylIeHHe OHOreOXMMHUYECKHX KpPYroBOPOTOB XHWMHUYECKUX JJIEMEHTOB, MOTEIJICHUE
KJIMMaTa, KUCIOTHBIE TOKIU U Jip. O30HOBbIE AbIPbl. MeXTyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHBI
OKPY>KaIOILEN Cpelbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eJIEHAsT XUMHUS.

O000menne 3HAaHNH 10 XHMHH KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.

CrpoeHue aToMa B COOTBETCTBUHU C IMOJIOXKEHHEM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B MEPUOIUYECKON cucTeMe.
CrpoeHue BellecTBa: XUMHYECKas CBSI3b M KPUCTAJUIMYECKash pemérka. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX 3JEMEHTAaMHM TPOCTHIX BEIIECTB (METasIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOPOAHBIX TIa30B) OT
I0JIOKEHHUS JIEMEHTOB B MEPUOJNYECKON cucTeme. TUIOIOrus HEOPraHUYECKUX BEILLECTB, Pa3JEIeHUE UX

Ha KJIAaCChbl U I'PYIIIIbI. Hpe)ICTaBI/ITeJ'II/I.
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IIpu3Haku © yCIOBHS NIPOTEKaHUs XUMUYECKMX peakuuid. THUIIONOrus XUMHUYECKHX peakLHid 110
pa3NUYHBIM NpU3HaKaMm. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIUH.

XUMHUECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMHUYECKHUE CBOICTBA COJEOOpa3yIOIIUX
OKCHJIOB, THPOKCUI0B (OCHOBaHMM, KUCIOPOICOIEPHKAIUX KUCIOT U aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUJIOB), COJIEH.

TemaTu4eckoe NJIAaHUPOBaHHUE.

8 kiacc
Ne Tembl HasBanue pasnena, rinas KomngectBo yacos
Bcero W3 Hux (POpMBI KOHTPOJIS)
KOHTPOJIbHBIX MPAKTUYECKUX
pabor pabor
1 HavanpHple MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH 17 - 3
2 Baxneiimue npeacraBuTenu 16 1 -
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.
KonnuyecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMHHU
3 OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTraHMYECKHX 8 1 -
COE€IMHEHUN
4 [Tepunonnueckuii 3aKOH U TIEPUOIUYECKAS 8 - 1
CcHUCTEeMa XMMHUYCCKUX dieMenToB [1. U.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma
5 Xumuueckas cBiI3b. OKUCIUTEIBHO- 10 1 1
BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH
6 XVMHYECKUE pEeaKlIUi U XUMUYECKUE 9 1
ypaBHEHUS
MTOTO 68 4 5
9 kaacc
Ne TembI Haspanwue pa3aena, rias KonnuecTBo wacos
Bcero N3 Hux (popmsl KOHTPOIIS)

KOHTPOJIbHBIX MPaKTUICCKU

pabot X pabot
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1 O6o0061enne 1o Kypcy 8 kiacca. XUMHUYECKHE 8
peakiuu

2 XHUMHYECKHE PEaKIIUU B PACTBOpax 8

3 HemeTannsl 1 X coeTMHEHUS 27

4 MerTtajuiel ¥ UX COSIUHEHUS 12

5 XUMHS ¥ OKpYKaromas 5
cpena

6 O06o001eHre 3HaHU# IO XUMHUU 33 KypC 8

OCHOBHOM HIKOJIBI.

NToro

68




